Bali Janos

Agoston, Marsyas, tranzisztor
a zene anyagarol

1
hangszorok

Harminc éves kora koriil, a 380-as évtized masodik felében a késdbb szentté avatott Agoston
hatalmas munkat végzett: megtérése nem pusztan a Vallomdsok népszerii olvasata szerinti
heves érzelmi hulldm volt, hanem az Ujplatonizmus és kereszténység egymason valo
gondolati lemérése €s atértelmezése, s ezen keresztiil a keresztény filozdfia megteremtésében
val6 alapvetd, messzire hato eréfeszités. A hét szabad miivészetet mint az értelemnek Isten
szemléletéhez vezetd felemelkedése lépcsdfokait irja le: a hagyomanyos trivium-quadrivium
felosztds mentén a grammatikatdl a dialektikan és retorikan at jut el a zené€ig, majd a
geometriaval €s aritmetikdval folytatva az asztrondmidval fejezi be a septem artes liberales
targyalasat. A hét szabad miivészet mindegyikérdl kiilon konyvet akart irni, s ezek koziil épp a
De musica maradt fenn (nem tudjuk, a tobbi elkésziilt-e); és a De ordinében is felttinden
hosszan id6zik a zenénél. Leirdsa szerint az értelem (ratio)

[...] azonnal latta, hogy mi a kiilonbség a hang és ak6zott, aminek a hang a jele. Arra is
eljutott, hogy a fiil csak magat a hangot képes megitélni, ami pedig haromféle: vagy ¢l61ények
hangja, vagy amit a 1élegzet a hangszerekben hoz 1étre, vagy, ami {ités altal ered. Az elsd
csoportba tartoznak a tragikus és komikus szinészek és koristak, mind, aki sajat hangjan
énekel; a masodikba a siposok és egyéb fuvosok, a harmadikba pedig kytharak, lyrak,
cintanyérok és minden hangszer, mi iités altal szolal meg.
Azt is latta, hogy ez az anyag értéktelen lenne, ha nem formalodna biztos

id6tartamokba és hangmagassag és mélység szabélyozott valtozatossagaba. [...]'

(Augustinus: De ordine; liber secundus, cap. XIV., § 39—40)

A hangrol tehat mint a zene anyagarol ir, €s ezt az anyagot harom csoportba
rendszerezi, szemlatomast a lélektol vald tavolsaga, a kdzvetités attételessége szerint: a kiilsé
hangszer nélkiil kdzvetleniil megszo6lalo hangtol a 1€legzet 4ltal kontrollalt hangon keresztiil a
kézzel mozgatott targgyal megiitott, megpengetett hangszerekig. Késobb latni fogjuk, hogy ez
a felosztas meglepd, bar nem elézmények nélkiili: a 2. szdzadi, Athénban m{ikodo retorikus,
Julius Pollux példéul megkiilonbozteti a ,,lelkes” (animate) és lelketlen (,,inanimate”)
hangforrasokat, s a masodik kategorian beliil a fivosokat és vonosokat.”

Barmennyire is fontos szdmara a zene, a megtérés lazaban dolgoz6 teologus-filozdfus
Agoston nem organolégiat irt, nem meglepd hat, hogy nem vetett szamot a hydraulos, a
viziorgona megjelenésével, mely jelen irds szempontjabol kiilondsen érdekes: mig akusztikai
megszolalasat tekintve ugyan az Gskor 6ta legelterjedtebb fuvosokhoz, Agoston masodik

[...] cito vidit quid inter sonum et id cujus signum esset, distaret. Intellexit nihil aliud ad aurium
Jjudicium pertinere, quam sonum, eumque esse triplicem; aut in voce animantis, aut in eo quod flatus in
organis faceret, aut in eo quod pulsu ederetur. Ad primum pertinere tragoedos vel comoedos, vel choros
cujuscemodi, atque omnes omnino qui voce propria canerent: secundum tibiis et similibus instrumentis
deputari: tertio dari citharas, lyras, cymbala, atque omne quod percutiendo canorum esset.

Videbat autem hanc materiam esse vilissimam, nisi certa dimensione temporum, et acuminis
gravitaisque moderata varietate soni figurarentur. [...]

OvopaoTtikov, IV. kényv



kategoridjaba tartozik, addig jatékmodjat tekintve még az dgostoni harmadik kdrnél is kijjebb
all, hiszen a leveg6t nem lelkes emberi test, hanem viz-dugattyu szolgaltatja, a szelepeket
pedig még a pengetdvel megszolaltatott htiirnal is attételesebben, billentyli-mechanika
kozvetitésével mozgatja a kéz. Gépi lélekzet, attételes gépkéz. A hydraulos Agoston kora utan
hatalmas lavinat inditott el: az orgona a kozépkorban, egészen az ipari forradalomig a
legbonyolultabb gép volt, ugyanakkor, egy félreforditas kdvetkeztében az egyhazi zene
védbszentje, szent Cecilia attribituma’, a legfébb hangszer. A gépi megszélaltatas azutan a
levegével megszolald sipokrol Agoston harmadik csoportjara, az ,.iitéssel” hangot ado
hangszerek (Agoston hagyomanyosan a pengetést is ide sorolja) vilagara is attevédstt, minden
bizonnyal az orgonabdl kiindulva terebélyesedett hatalmassa a billentylis hangszerek csaladja
a kozépkor folyaman.*

A kozépkor a harmadik agostoni csoportban még egy jatéktechnikai ujdonsagot hozott,
a hurok vondval vald megszélaltatasat® — ami nem més, mint a huros hangszerek alternativ
megszolaltatasi modja. Am sem ezzel, sem a billentytisokkel a torténelem belathato kezdetétsl
fogva nem jott létre 01j hangadasi mod: az ajak- €s nyelvsip, valamint a megiitott, pengetett,
vonozott hur, membran €s test mint zenei hangforrds megsziiletése mitikus tavolba vész.

*

A kozelmaltban, a 19. szdzad vége felé azutan megjelent a hangadas egy 1) modja, és vele a
zenei hang anyaganak egy 10j, a l¢€lektdl a billentylisoknél is tavolibb rétege: a hangszorobol
megszo6lald zene. Ma mar az dsszes altalunk hallott zene tilnyomo tobbsége ezen a mddon jut
hozzank. Els6 ranézésre a hangszorot is csupan rezgd membranként lathatjuk, de a
jelenségnek az a lényeges ujdonsaga, hogy a hangzo testet nem emberi kéz hozza rezgésbe: a
hangszor6 membranja lekovet, kozvetit egy mogotte 1€vo virtudlis térben lejatsz6do
folyamatot. A hang formalasi tere az emberi tudat szdmara kordbban nem létez0 vilagba, az
elektromos jelek vilagaba kertil.

A hangszoro az 1870-es években eldszor hirek €s €16 zene kozvetitdjeként jelenik
meg’, azutan hangositasként; majd mechanikus-magneses hangkeltés kiilonféle modjai, a
rezgd hur és forgd fogaskerék utdn 1910 utan kezdenek az elsd tisztan elektronikus hangok
megjelenni. A fejlédés f0 iranya az orgonat kovette, annak 19. szdzad végi allapotaban: egy
vagy tobb billentylisorrol megszolaltathato sokféle érdekes hangszin. Még a 20. szazad
elejének legeredetibb elektronikus hangszere, a tulajdonképp csello-utanzatnak széant,
antennak kozti térben mozgatott puszta kézzel megszolaltatott theremin’ is hamar
becsatornazddott az orgonak kozé, a billentylizettel ellatott Ondes Martenot forméjaban.®

Az orgona kozponti, paradigmatikus szerepe tobb szempontbol is érthetd. El6szor is,
gépesitett sip: sip, azaz az agostoni masodik kategoridba tartozik; masodszor, a zene
gépesitésének szimbdluma; harmadszor, billentylizete a zene vertikalis kiterjedéséneknek a

Cecilia feltételezett élete és alakjanak mitologikus hattere rendkiviil izgalmas és elgondolkodtato, lasd a New
Grove zenei lexikon ,,Cecilia” cimszavat

Legkésobb a 13. szazad elején megsziiletett a klavikord és a csembalo (els6 ismert abrazolasukat a
németorszagi Minden oltar-faragvanyain lathatjuk); sét, a zongora mechanikajanak ése is megjelenik a 15.
szazad kozepe el6tt (1. Henry Arnaut de Zwolle burgundi udvari csillagasz leirasat és rajzait, c1440).
Valészintileg kozel-keleti talalmany (1asd New Grove lexikon, ,,Bow” cimszo).

6 példaul a telefonhirmonds, Budapest, 1893.

Mindkét hangszert 1asd a youtube-on, példaul http://www.youtube.com/watch?v=w5qf906c200 illetve
http://www.youtube.com/watch?v=Yy9UBjrUjwo

Ez a mondat ugyan kicsit sommas, atugrik néhany hamar elhalt hangszert; de mindenképp jellemz6, hogy
Edgar Varése példaul egyes theremin-szolamait késébb Ondes Martenot-ra dolgozta at. Virtudz theremin-
miivészek pedig 1ényegében csak napjainkban, 80-100 évvel a hangszer feltalalasa utan 1éptek szinre,
mikdzben az Ondes Martenot mar régdta hangszeres alap-szak a parizsi conservatoire-ban.



funkcids tonalitas szerint vizualizalt megjelenése. Mai zenetanulok magatol értetédden a
billentylizeten értelmezik a zenei anyagot; nehéz elképzelniink azt a s6tét Oserdot, ami a
billentylizeten vald gondolkozas kora eldtt a zene anyagaba behatold muzsikust koriilvette.

11
Kunststoff és Kunst

A hangszorobol megszolaldo hangot zenei miianyagnak tekinthetjiik: torténetiik, felhasznalasuk
nagyjabol egy id6ben €s hasonloan bontakozott ki. Az elsé polimereket, azaz kisebb
épitdelemekbdl szabalyos-szabalytalanul 6sszekapcsolodd oriasmolekulakat a 19. szazad
kozepén hoztak Iétre; lassan elterjedt a gumi, a vulkanfiber, s a szdzadfordulon elkésziilt a
miiselyem. A nagyipari milanyag-gyartas, mely el0szor Németorszagban az 1910-es években
terebélyesedett ki, a masodik vilaghabort utan lett meghatarozo.’

A miianyaggyartasban nagy jelentdsége van a szintézisnek, a kémiai elemekbdl és kis
molekuldkbol torténd osszeillesztésnek; olyannyira, hogy a ,,szintetikus” szot gyakran a
,mianyag” szinonimajaként hasznalja a koznyelv. A hangszéro-zene pedig a
szintetizatorokkal lett anyagszerii a masodik vilaghaborua utan, épp, amikor az ipari
formatervezés kezdte a miianyag anyagszertiségét felfedezni.

A klasszikus (analog modularis) szintetizator a hangstudioé eszkozeinek — hangkelto,
modositd és megjegyzd eszkdzoknek — egyetlen dobozba szerelt, rovid kabelekkel
akarhogyan haldzatta kothet6 kollekcidja, zenei zseb-laboratorium.'® A kutatas aspektusa
annyira fontos benne, hogy még a zene ,,real time” voltat is hattérbe szoritja: egy-egy hang
esetleg honapokig késziil, és utana csak magnesszalagon rogzitett felvételként létezik. A
hangok elektronikus keltését és feldolgozasat az elektroncsdvek €s tranzisztorok teszik
lehetdvée; s ugyan az elsd elektroncsdves oszcillator mar 1913-ban elkésziilt, hasznaltak is
elektromos orgondk és a theremin kiilonféle valtozataiban, de a szintetizator csak negyven
évvel késObb sziiletett meg. Ehhez a zenében bekovetkezett szemléletvaltozasra volt sziikség:
a zene anyaganak 0j felfogasara, a zenével szembeni 0j elvards megsziiletésére. A hang
felbontdsa és szintetizalasa a zenei hang tartomanyanak kiterjesztéséhez tartozik, mely
minden hangszeren az alternativ hangképzés megteremtésén dolgozott. A szintetizator igy
tulajdonképp a preparalt zongora gyermekének s a von6zas likunokdjanak tiinik. Az alternativ
hangképzés €s a konkrét zene megjelenése mogott pedig a hang csodéjara, a minden egyes
hangra valo racsodalkozas all.

Agostonnal a zenei hang értékét szamok szerinti rendezettsége adja. E rendezettség
vertikalis dimenzidjanak egy megtestesiilése a billentylizet. Nem véletlen, hogy az els6, az
orgona-elvtdl elszakado elektronikus hangszereknél a glissando lett f6szerepld: nem csupan
az 1920 koriili thereminre gondolunk, hanem a szintetizatorok legfontosabb szerkezeti elemét,
a fesziiltségvezérelt oszcillatort eldszor alkalmazod Huge le Cain altal készitett ,,elektronikus
harsonara” (1945-48). A glissando érzékeny pontjan kezdi ki a skalat: hiszen minél kisebb
hangkozoket vesziink, a tonalis szakadék annal nagyobb kozattiik; a glissando pedig ezeket
koti 6ssze folytonosan. Kevéssé meglepd, hogy a hagyomanyos, tonalis zene vilagaban igen
ritka effektusként artikulatlan sirds, vagy kifordult vilag abrazolasara hasznaltak.

A vegyipar szintézis-mozzanata analizisen alapul, a periddusos rendszer lego-készlete
all a hattérben. A hangszintézis mogott pedig a hang fizikai paramétereinek kiilonféle

?  J6l emlékszem, hogy a hatvanas évek kozepén, kisgyerekként mennyire szerettem kiilonféle szinfi miianyag

palackokbol — amugy vegyész — anyam altal kivagott, néhany centiméteres, kiilonféle alaku lapocskakkal
jatszani; lenyligdz6tt a milanyag homogenitasa, hajlékony rugalmassaga és szinének tomorsége.

"9 Lasd pl. az egyik leghiresebb konstruktért, Robert Moog-ot és egyik hangszerét:
https://www.youtube.com/watch?v=DVtyWJ]dxJeo



ortogonalis rendszerei allnak: példaul az oszcillogram az id6/fesziiltség koordinatai, vagy a
spektrumban a felhangok matematikailag egymasra merdleges sora. A hang anyagéanak
descartes-i koordindtazasa a zene egészének szemléletét megvaltoztatta; Rameau példaul
sziikségesnek latta, hogy Gjrairja 0sszhangzattankdnyvét a Saveur altal a 18. szdzad elején
leirt felhangrendszert megismerve.

Az elektronikus zene a fizikai tér egyes pontjain — mikrofonok, billentyiik, hangszorok —
elvagja a kontaktust, és e pontok ko6z¢, egy virtudlis térbe fesziti ki sajat birodalmat. A
hangszorok és mikrofonok gatja kozotti vilag ma hatalmassa terebélyesedett, és egyre ujabb
kapcsolddasi pontokat alakit ki a zene hagyomanyos terével, ujabb és ujabb, a mozgast
érzékenyen kovetd kontroller és kiilonleges hangsugarzo sziiletik.

A hangszoro-zene hatasai kozé tartozik a kiilonféle hangerd-szintek korlatlan
egymashoz-méretezése, de kiilondsen a zene emlékezethez fiz6dd viszonyanak radikalis
megvaltozasa, a korlatlanul szabhato €s sokszorosithatd hangfelvétel altal. A zenének, mint a
nyelv részének alapvetd szerepe volt az dsi kultirdkban a kdzosség szellemi €s ezen keresztiil
teljes 16tezését fenntartd szent szovegek memorizalasaban. Nem véletlen, hogy Agoston egy
régi fordulatot idézve ,,Jupiter és az emlékezet lanyaként™ is beszél a zenérél''. A rim, a
metrum, a dallamvonal kapcsolodas pontokat 1étesit a szoveg pontjai kozott, mereviti a
szerkezetet, ellenallova teszi a halalos felejtéssel szemben. A zene nem csupan, mint a
kozosség tancon keresztiili megélése, hanem a memoria segitdjeként is a halalfélelem egyik
legfontosabb orvossaga. Ugyanakkor a hanghoz hozzatartozik a pillanathoz-kotottség, az
azonnali elroppenés: minden kultirdban a zenei notéciod csak sokkal az irasbeliség
megjelenése utan tlinik fel, s jollehet a fonograf megvalositasahoz viasz és oraszerkezet adott
volt a kdzépkorban, de csak fél évezreddel késdbb jutott valakinek eszébe a hang rogzitésének
lehetdsége. Ma az irasbeliség kultiraja hanyatlik, a felvett hangok pedig sziintelen aradatban
vesznek koriil benniinket.

Es ahogy a zenei anyag Agoston altal leirt osztalyozasaban az ,,inanimate” vilagan
beliil egy nagyobb lélektdl valo tavolsagot megjelenitd kategoria, az titéssel megszolaltatott
hangok kategoriaja talalhat6, ugy az 0j, hangszorok ¢és mikrofonok altal elkiilonitett zenei
anyagban is van egy még tavolibb tertiilet, a digitalis hang vilaga, ahol a hangot kettes
szamrendszerben felirt hossza sorozatok reprezentéljak, az analog hangkezelés folytonos
oszcillogramjat finom raszteren kozelitve. A digitalis zenével a konverterek altal huizott ujabb
falak koz¢ lépiink, s a beliil talalhato vilag pusztan nullak és egyesek tengere; ami viszont az
érzékeink végességére és fantaziank érzékelésbeni allandod jelenlétére alapozva 1j realitdssa
valik. Ahogy a véges abéc¢ is a szellem végtelenségét képes kozvetiteni. A kommunikacio
sebessége feliilirja a finomsagok irdnti igényt: ma a hangok gyors célba juttatdsa fontosabb a
hangmindségnél. S a mobiltelefon olyan igényt elégiti ki, amit régen az ima: a
megszolithatosdg permanens jelenlétének vagyat.

*

Embertelen-e a miianyag? Inkabb az individualizacios folyamathoz tartoz6 indusztrializacio
egy allomasa. A fém is mesterséges anyag, sot, a fott étel is. De mindez arnyékaban marad az
emberiség ¢életének egyik legnagyobb, minden dsi kultiraban stilyos nyomot hagyd, néhol
blinként, néhol biintetésként értelmezett sokkja mellett: a foldmiivelés megjelenése mellett,
ami altal mt-ételre tértiink at: a kapott helyett az eloallitottra.

" De ordine, liber secundus, cap. XIV. § 41.



I
Midasz itélete

A kozépkor mindéssze néhany forrason keresztiil sajatitotta el az antik zeneelméletet.
Kozottiik legfontosabb az 500 koriil élt Boéthius zenei 6sszefoglaloja.'? Boéthiusra
tamaszkodott kevéssel fiatalabb kortarsa, Cassiodorus, €s a két generacioval fiatalabb Sevillai
Isidor is. Boéthius ¢s Cassiodorus a hangszerek huiros — fuvos — titos csoportositasat
Porphyrios Ptolemaiosz-kommentarjabol veszi. Attdl a Plotinos-tanitvany Porphyriostél, aki
alapjaban zeneellenes volt, de az eksztazist, mint Istenben vald elmeriilést igenelte, s aki
ugyan a kereszténységet elhagyta, de a neoplatonikus tanok kozvetitdjeként nagy hatdssal volt
Agostonra.

Figyeljilk meg a sorrendet: Agostonnal (akarcsak Polluxnal) a favosok a huros
hangszerek elé keriilnek. Ezzel szemben a tobbieknél a hiros hangszerek keriilnek eldrébb. A
kozépkorban és utana, egészen a barokk 17. szdzad eleji ,,hegediis forradalmaig” a favosok
primatusa magatol értetédd volt, s ebben bizonyara Agoston tekintélyének és az ebben a
kérdésben 6t kovetd Sevillai Isidornak is szerepe volt.

Az Agoston altal leirt sorrend a fivosok primatusaval azért meglepd, mert a gorog
mitologia egyik hangsulyos, tobb valtozatban is fennmaradt torténete épp ezzel ellentétesen
foglal allast. Az Athéné altal elhagyott acolust megszolaltatd Marsyas szatir (egyes mitosz-
valtozatokban maga Péan) €s a Hermésztdl kapott lyran jatszo Apolld versengésérdl van szo;
ahol a torténet egyik valtozataban a birdul felkért Midasz frig kirdly elészor Marsyasnak adja
az elsdbbséget, de e tévedéséért szamarfiilei ndnek. A torténet befejezése azonban ennél
Iényegesen sulyosabb: a végiil vesztes Marsyast Apollon elevenen megnytzza.

Tavol alljon, hogy Agostonnak szamarfiilet rajzoljak: épp, hogy bdlcsességét és
gondolkoddi becsiiletességét dicséri, hogy a hangszerek I€lektdl valo tavolsagat, s ezen
keresztiil a 1¢lek fontossagat szem elott tartva nem retten meg attol, hogy az aeolust, az
Agoston koraban még eleven dionyzikus, eksztatikus kultuszok és a keresztény martirokat
oroszlanokkal tépetd cirkuszi mulatsagok egyik hangszerét a rendet szimbolizald apolldi
huros hangszerek elé tegye. Agoston egész zeneesztétikaja fényléen apolldi, mikdzben a
Vallomasok a korabeli patrisztikus irodalomtol teljesen eliitd modon, zavarbaejtéen
romantikus, s benne Agoston zene és szinpad iranti vonzalma 3szintén bukkan el§.
Ugyanakkor a mindezeket a vonzalmakat €s érzelmeket az idedlis isteni rend keretei kozé
racionalizal6 erdteljes mozdulata is vilagos.

De miért is apolldi a lyra hangja, szemben az aeolus-szal? A lyra megpenditése elegans
mozdulat, mig az aeolus fvasa nagy erdt kivan, az arc felfuvodik és vorosodik, az erek
kidagadnak. A lyra penditése utan a hang hiivosen lecseng, eltavolodik a testtdl, mig az aeolus
megszolaltatasa folytonos testi munka, s a hangja minden pillanatban testiséget kozvetit. Az
aeolus minden egyes hangja instabil, csuszkal az intonacidja, a lyrat pedig behangoljak ¢és a
harok a behangolt rend szerint rendelkezésre allnak. Es itt érkeziink el a leglényegesebb
ponthoz: a lyra hurjai, akarcsak a késobbi billentylizet, a zene anyagat egyetlen
szempillantassal atfoghato strukturdba rendezik. A vizualitds megnyugtato tavlatat adjak,
szemben a hallds 4thatolhatatlan anyagaval. A hallas I¢lek-kdzelibb, mint a 1atas, de
koromsotét vilaga sokkal 1jesztobb. Fiillel nem latunk eldre, nem szaladhatunk elére, a zenei
memoridban a kozvetlen kovetkezés fontos; az emle¢kezet ki-kihagyod irdnyitasara bizva, egy
sokiranyu, kiilonos kapcsolatokbol 4116 6rvényld térben vagyunk, ahol az énekes leginkabb a
biztosan felismerhetd kis hangkdzokbe tud csak kapaszkodni. Ezért tekintik kozmikus tettnek

12 Az eredeti latin sz6vet lasd példaul
http://imslp.org/wiki/De_Institutione musica %28B0%C3%ABthius, Anicius Manlius_Severinus%29; az
angol forditas nyomtatott kiadasa Anicius Manlius Severinus Boethius: Fundamentals of Music (Yale Univ.
Press, New Haven & London, 1989)



a pythagoreusok a skala megalkotésat, ezért nagy dolog a guidéi szolmizacio, a manus', a
vonalrendszer; ezért tapadunk a billentytizethez. Mérték, tajékozodas.

Hogyan helyezkedik el a hangszoro-zene ebben a képben? El0szor 1s, hozott egy U
szemléletet, az oszcillogramban ¢€s spektrumban valé gondolkozast. Elsore ez a fizikadra-iz
rendkiviil idegennek tiinik a zene természetétdl, de minden 11j hang-szemlélet ellenallast valt
ki: kritikusai zeneietlennek tartottak 1600 koriil az épp viladgra jott barokk zenét vagy
majdnem haromszéaz évvel kordbban a hang hosszat pontosan méré menzuralis notaciot'.
Masrészt egy 0j hang-dzsungelt adott, mely hirtelen jelent meg, nem volt még idonk belakni:
hallastechnikailag sem'®, de szimbolumokkal sem tudott még telitédni.

*

Az 6si kultarédkban a hangszerek isteni eredetliek: €s valdban, a hangszerkészités, a
megszolalas Utjanak kialakitdsa misztérium. Az elektronikus zene hangszerkészitové teszi a
komponistat, aki a virtualis elektronikus tér bejaratainak és kimeneteinek kapcsolatat analog
vagy digitalisan szimulalt studidojaban maga alakitja ki, kinetikus szoborként kezelve a hangzé
teret.

4
forma és hang

A gordg szintézis sz6 latin forditasa: compositio. Es itt egy dionyzikus gondolatot allitunk
szembe Agoston apolldi zeneesztétikajaval: azt, hogy a hang- és forma-problémak nem
fiiggetlenek egymastol. Az egyes komponistak eltérd formalasa mindig eltérd hang-
felfogassal parosul. Beethoven €s Schubert szonatatételei ugyanazt a sémat kovetik (amit
megtévesztd szohasznalattal szonataformanak hivunk), de mennyire mas kettdjiiknél a
formalas! Es mennyire mas a hanghoz vald viszonyuk!

S6t, a zenetorténet korai szakaszait végigfutva azt lathatjuk, hogy még a zenei hangot
1s maga a zene formalja ki (ezt a tényt altalaban eltakarja a zenészek szeme eldl tanult
mesterségiik evidenciaja). S a tobbszolamusag sziiletését végignézve vilagos, hogy a hangkoz
sziili a hangot, és nem forditva: példdul a konszonancia vonzasa €s a disszonancia taszitasa
koveteli meg az allando magassagban vald kitartas fegyelmét, s a polifonia komplexitdsanak
novekedése vezet el az 1ddt egyértelmiien mérd Gjkori kottairdshoz.

Végso soron a hallgatas sziili a hangot. Mit tartunk fontosnak, miben latunk
szimbolumot: Agoston elsd, irasunkban idézett mondata, ,,minek a jele a hang?”
Természetesen a hang szintjén torténd analizis €s szintézis mélysége dsszefligg a formalas
erejével; ez nincs masképp az elektronikus zenében sem, mint Bachnal.

*

13 A kézépkor a bal tenyér iziiletein vizualizalta a skala hangjait; ennek hagyomanyat is Arezzo6i Guidohoz kéti
a korabeli hagyomany.

Artusi, bolognai kanonok Monteverdi-kritikajat 1asd G. M. Artusi: L Artusi, ovvero, Delle imperfezioni della
moderna musica (Velence, 1600), Discorso secondo — angol forditasban: Oliver Strunk: Source readings in
Music History (Norton, New York, 1950), 393—404. Liittichi Jakab 14. szazadi parizsi professzor modernek
elleni érveit 1asd Jacobus Leodiensis: Speculum musicae liber VII, § 44: ,,Collatio veteris artis musice
mensurabilis ad modernam secundum subtilitatem et ruditatem” § 45: ,,Collatio veteris artis musice
mensurabilis ad novam quantum ad libertatem et servitutem” — angol forditas: Oliver Strunk: Source
readings in Music History (Norton, New York, 1950), 184—189.

15 Az uj szolfézsnak még csak kezdeményei vannak, pl. Pierre Schaeffer Solfége de I’objet sonore-ja (1967).
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Az elektronikus zenében a formalas tere is részben elektronikus sikra keriil. Es ahogy a
notacio sem pusztan technikai segédlet, hanem a zene szemléleti formaja, igy a spektrumban-
oszcillogramban valod gondolkozas is az anyag ) kezelését hozta. Példaul vilagosan
felismerhetd, hogy Ligeti korszakos orgonamiive, a Volumina miként alapul Stockhausen
Elektronische Studie 11-jén.

A hangszorok és a kontrollalasi lehetdségek korlatai miatt hallatszik, hogy a hang gép-
hang: akarcsak a milanyag vagy a fém feliilete is kiilonbozik a faétol. Hallani a kozvetlen
testiség hianyat, de nem legalabb ekkora hatranyban van-e a hydraulos is a tiidével fujt aeolus
hangja mogott? Mit ad az elektronikus zene cserébe a nagyobb attételességért? Az
emlékezettel valo jatékot, a tér 0j tipust birtokbavételét, a hanghullamok ¢és folyamatok
geometrikus vizualizalasat'®, a véletlen bevonasat nagy feliiletek képzésére és a kompozicios
folyamatban is.

De talan a legfontosabb az interaktivitas, a kiillonbozo teriiletek athatdsa €s egymasba-
forditdsa. Harom pontjat emeljiik ki: el6szor, hogy az elektronikus térben a felvett, ,,konkrét”
hangok k6zos platformra keriilnek a szintetizalt, atalakitott hanggal. Masodszor, hogy az
elektronikus hangszerek jatékosai gyakran egészen mast hallanak, mint amit jatszanak; s a
hang és a megszoélaltatéds eltavolitasa a jatékos érzékenysége révén a hang és a folyamat
teljesen 0j vilagat adja (mint amikor elkezdiink labbal rajzolni). Végiil pedig a
fesziiltségvezerlés, az analog szintetizatorok lelke. Ennek a 1ényege, hogy az dramkorok
minden paraméterét — frekvencidkat, hangerdket, idoket, eloszlasokat — ugyanabba a
tartomanyba eso fesziiltségekkel vezérliink, ahol maguk a hang-gorbék is mozognak: semmi
sem kiilonbozteti meg a hanggdrbét a vezérldjelektdl. Ettdl kezdve barmelyik két paraméter
felcserélhetd, barmi hathat barmire. A kategoriak keverésének lehetdsége a szerializmus
alapgondolataval rokon, és valami formalizmus és elidegenités is van benne, megszokott
viszonyok megsziinése. De nem hasonlo tortént-e a menzuralis notaciod Liittichi Jakab altal
tamadott'’ bevezetésekor? Valami kiiiriil, elvész, de az Gjonnan teremtett lehetdségekbél egy
uj, gazdagabb vilag bomlik ki.

V

az isteni szam

Igy [az értelem] a negyedik fokra érve megértette, hogy a ritmusban és a hangmagassagban is
a szamok uralkodnak, s azok teszik ki az egészet; a legszorgalmasabban megvizsgalta
mibenlétiiket; és isteninek és 6rokkévalonak talalta oket [...]"*

(Augustinus: De ordine; liber secundus, cap. XIV., § 41.)

Agoston felfogasa szerint a zene a halhatatlan, isteni szamban valo részesedés révén nyeri
értékét. Ebben az Osi pythagoreus alapgondolat atfogalmazasat 1atjuk, mely epiphaniaként, az
istenség megjelenéseként linnepeli a zenei hangban megszo6lalo szdmaranyokat.

A gorogok szam alatt elsésorban a természetes szamokat értették. Ennek épp megfelel
skalaik vilaga, melyben akar negyedhangok is lehetnek, de az egymastol izolalt skalafokok
aranya mindig két egész szam hdnyadosa, igy az egész véges skala teljes aranyrendszere
egyetlen, egészekbdl allo szamsorra alakithato (ahogy ez még sok kozépkori zenei

'® lasd geometrikus hullamformak (sinus, négyszog, haromszog), és rajzolt hang (¢ 1930): a hangosfilm
hangsavjanak megrajzolasa

17" Lasd a 14. jegyzetet.

" In hoc igitur quarto gradu, sive in rhythmis, sive in ipsa modulatione intelligebat regnare numeros, totumque
perficere: inspexit diligentissime cujusmodi essent; reperiebat divinos et sempiternos [...].



traktatusban is lathato). A glissando, 0sszekotve a skalafokokat, folytonos hangmagassag-teret
alakit ki, ez megfelel a valos szamoknak.

Am az elektronikus hang matematikai hattere ennél joval gazdagabb. Az analog
szintetizator moduljai Iényegében matematikai miiveleteket végeznek a fesziiltségeken. Az
Osszeadas ¢és szorzas aramkorei is megvannak egy szintetizatorban (a keverd ¢és a
ringmodulator), a fesziiltség-vezérlésnél logaritmikus karakterisztikaja alkatrészeket is
hasznalunk, am a legfontosabb épitdelemek — az oszcillatorok és a szlir0k — lelke egyarant
egy-egy ellenallas-kondenzator par, ami a tagok sorrendje szerint integralast illetve
differencialast végez. Az integral- és differencidlszdmitas 17. szazadi feltalalasa tette lehetoveé
a modern elektromossagtan alapjaul szolgald6 Maxwell-egyenleteket (1864), de itt nem csak
ezért beszEliink roluk: az infinitezimdalis szdmitassal a valds szdmok vildga lett gazdagabb és
orvénylobb: 4ltala minden egyes szam azonnal kapcsolatba 1€p a kornyezetével, dinamikus
sugarzasa lesz.

A fil nem tudja a felhangok fazis-kiilonbségeit érzékelni, de az elektronikus
feldolgozas sok pontjan mar lényeges a fazis-eltérés. A spektrumot komplex szamok
bevezetésével tudjuk fazis-érzékennyé tenni; és ha itt is kitoltjiik a hagyomanyos ,,zenei hang”
izolalt spektrum-tiiskéi kozti hézagokat, diszkrétrdl folytonos spektrumra tériink at, akkor
ezzel az Osszes zajt 1s megjelenithetdve tessziik vildgunkban, 6sszhangban a zenei hangtér
kozépkor oOta tarto tagulasanak 20. szdzad kozepi 1€pésével. A szamitasokhoz hasznalt
Fourier- és Laplace-transzformaciok még egy érdekességet tartogatnak: kikiiszobolik az ido-
dimenziét. Ugy szamolunk hangokkal, aramkorokkel, hogy a képletekben nem szerepel az
1d6: ahogy belépiink a virtualis elektromos térbe, egy integralassal felnyalaboljuk az id6t; a
kimenetnél pedig egy masik integralassal kigdngyolitjiik.

Az analég elektronikus zene igy részesedik az Gjkor szamfogalmaban. Es forditva, azt
teszi hallhatova. Es az elektronikus hangkeltés fejlédése, ami kezdetben a radiézas miiszaki
megoldasaival indult, a hatvanas évektdl a szdmitastechnikdval halad egyiitt. Eleinte az analog
szamitas (lIényegében elektromos logarléc) volt a hizdagazat, és a szamitasokhoz kifejlesztett
integralt aramkoroket hasznaltdk a hangszerekben is. Ez akkora piacot jelentett, hogy szinte
mindegyik miiveleti aramkor adatlapjdn minta-alkalmazasként hanggeneratorok és sztir6k
kapcsolasi rajzaival taldlkozunk. A digitalis szamitogépek pedig a digitalis hangszintézist €s
hangfeldolgozast hoztdk magukkal; mara mar szinte az egész hangtechnika a szamitogépekbe
koltozott.

Agoston értelmezésében a hét szabad miivészet sora az alantasabb, nyelvi elemek — a
grammatika, dialektika és retorika — triviuma utan a negyedik lépcséfokon, a zenén keresztiil
fordul at az égi miivészetekbe. Ezek legmagasabbika az asztronomia, s lattuk, hogy a rangban
masodik, az aritmetika, vagyis a szdmok miivészete az, amely két dimenziojan keresztiil a
zenét is istenivé teszi. Az analdg dramkortervezés €s a hang ezzel az eszkdzzel torténd
szobraszata pedig tiszta geometria, a quadrivium masodik, a zene és az aritmetika kozti tagja.
Nem csupén az alapvetd hullimformak — sinus, hdromszog, fiirész €s négyszogjel —
oszcillogramja és spektruma geometrikus, hanem az dramkori elemek elektromos
karakterisztikaja is. A didda é€s tranzisztor logaritmikus aram-fesziiltséggorbéjét, az ellenallas
¢s kondenzator szigoru linearitasat a megfelelden miikodo aramkorré 6sszekompondlni
ugyanolyan szellemi tevékenység, ugyanaz az 6rom, mint geometriapéldat megoldani.



Vi
a hiba

Webres Sandor Atvaltozdsok cimii szonett-ciklusabol a ,,Marsyas és Apollon” cimii kéltemény
utols6 négy sorat idézziik, ahol Apollon, Marsyas megnytzéasa utan, még véres késsel a
kezében nézte

[...]
a kopar mennyboltrol a volgyi poklot:

lenn ujjongott, dobolt ezernyi torpe,
katlanban f6tt az orias husa
és sok kis szajban péppé szertefoszlott.

Az elektronikus hanggal a zene tényleg ,,mindenkié lett”: aruhazban, étteremben, ¢€s fiilbe
dugott MP3-lejatszokbol sziinet nélkiil harsog az aldas, és kozben gondolkodd zenészként
allando 6nvédelem az ¢let. A felvételek obligat tisztasag- €s pontossagmaniaja gyilkosabb a
polgari lakberendezési, 61tozkodési és viselkedési normak unalmanal. S az ima-igény
mobiltelefon altali &ltalanos kielégitése a vilag urai szdmara elhozta a mindenki életébe valo
mély betekintés isteni képességét.

Mit tehetiink? El8szor is, nem utasitjuk el az elektronikus hangot: bemegyiink az ipar poklaba,
nem elégsziink meg azzal, hogy a fOvarostdl tavol, biokecske-tenyésztés romantikajaval
takarjuk el sajat szemiink el6l.

Masodszor, komolyan vessziik az elektronikus hangot, és igyeksziink sajat anyaganak
megfelelden kiismerni. Ha létezd hangszerek utanzataként hallgatom a szintetizatort, akkor
izetlen miianyag-hangot hallok, melyet legfeljebb ma, harminc év elteltével szinez
¢lvezhetdbbre valami hatvanas évek utani nosztalgia. De ha a hangot magat figyelem, akkor
egy analdg szintetizator olyan 6rom, mint egy jo hazikolbasz. A kiilonb6zd gyartmanyok sajat
karakterét ugy lehet izlelgetni, mint a Stradivari és Amati mesterhegediik kozti kiilonbséget.
Pedig matematikailag elvben ugyanazt csindljak oszcillatoraik. Ami a hang egyedi szépségét
adja, az a hiba. Az eltérés az idealistol. Az anyagszerliség zaloga a hangban 1évo
tokéletlenség: ahogy a benne 1€v6 zaj-elemek letagadva jarulnak hozzé a klasszikus
hangszerhang szépségéhez, ugy a linearitas és logaritmikussag hatarai lényeges 0sszetevdi az
elektronikus hang esztétikajanak. A mai, technicista eldadasok a gépet, mint a hibatlansag
idedljat allitjak a zenész elé. Pedig a magasabb valdsag, az ismeretlen zavarként, hibaként
jelenik meg és nyitja fel a lezarasra-torekvést.

Harmadszor, hogy nem vessziik komolyan a hang mogétti ipart és polgari
kereskedelmet. Keressiik a réseket, a tokéletes technika miikodési hatarait. Keressiik azokat a
szingularis pontokat, ahol kaotikus a rendszer, ahol a kis eltérések kovetkezményei maximalis
¢és tobbdimenzios valtozasok. Az analog szintetizatorok esetében a Laplace-transzformalt
szingularitasai a hangkeltd pontok. ,,Eter” cimii apré darabomban'® kihangositott és
egymassal aktiv kapcsolatban mobiltelefonok gerjedését hasznalom. Es ez nem csak azért volt
fontos a szamomra, mert a mindenki zsebében 1év0 elektromos késziilékkel olcson, hazilag
lehet elektronikus zenét csinalni, hanem, mert a mobil-haldézatot nem rendeltetésszeriien
hasznalja. A technicizmus és big-brother vildg egyik kijarata erre van: a ,,milyen hangot ad?”
,»¢s az minek a jele?” 6si és gyermeki kérdésein at nyilik.

1" kottajat lasd Bali J.: Bevezetés az avantgdrdba (EMB, Budapest, 2013), 15.



